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@ MeBeinrichtung fur Rotationsrheometer mit einem Kegel und einer Platte 

Die Erfindung betrifft eine Me&einrichtung fur Rotations- 
rheometer mit einem Kegel und eIner Platte, zwischen denen 
sich eine zu messende Flussigkert befindet wobei zwecks 
Messung in unterschiedlichen Viskositatsbereichen und/ 
Oder Nomnalspannuhgsbereichen Kegel mit verschtedenen 
Au&endurchmessern wahtweise einsetzbar sind, denen eine 
gemeinsame Platte zugeordnet ist wobei der Au&endurch- 
messer der Platte dem des grdfiten einsetzbaren Kegels ent- 
spricht. 

Die Erfindung ist anwendbar an Mel&elnrichtungen fur Rota- 
tionsrheometer mit denen Viskositatsmessungen und/oder 
Messungen der 1. und 2. Normalspannungsdifferenz im hd- 
heren Schergef allebereich bei einem breiten Band der Vis- 
kositSts- und Normalspannungswerte durchfuhrbarsind. 
> ErfindungsgemaQ sind in die dem Kegel zugewandte Plan- 
* flache der Platte konzentrische Ringnuten eingearbeitet 
' deren innerer Durchmesser dem Aul&endurchmesser des 
jeweiiigen zugeordneten Kegels entspricht. 
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PatentansprUche "Rheological Techniques". Chichester 1980. S. 179X 

Zur teilweisen Vermeidung der o. g, Nachteile ist es 

1. MeBeinrichtung ffir Rotationsrheometer mit ei- weiterhin an Viskosimetem bekannt. verschiedene 

nam Kegel und einer Platte, zwisdien denen sich MeBsysteme durch Verwendung verechiedener Kegel- 

eine zu messende FlOssigkeit befindet; wobei 5 durchmesser,abernurdnerOTteprechendpo^^^^^ 

zwecks Messung in unterschiedHchen Viskositats- zu verwirkKchen (Prospekt ^^otest 2.1 VEB ML^ 

bereichen und/oder Normalspannungsbereichen PrQfgerate-Werk Medingen, DDR. Ag 40/25/83). Bei 

Kegel mit verschiedenen AuBendurchmessern den MeBsystempaarungen kleinerer Kegel - (einheit- 

wahlweise einsetzbar sind, denen eine gemeinsame lich) groBe Platte werden bei dieser bekannten LBsung 

Platte zugeordnet ist. deren AuBendurchmesser 10 jedoch nicht die Forderungen an den fur Normalkmt- 

dem AuBendurchmesser des grOBten einsetzbaren messungen notwendigen Meniskus erf ullt, d h. die zyhn- 

Kegels entspricht, dadurch gekennzeichnet. daB in drische Form der freien Oberf lache der zu messenden 

die Platte (l)mehrerekonzentrische.wahlweise mit Flussigkeit ist infolge der Oberflachenbenetzung der 

Ringen (6) verscWieBbare Ringnuten (5) mit recht- Platte nicht gewthrleistet MeBwertverfaischungen sind 

eckigem Querschnitt in die dem Kegel (2) zuge- 15 notwendigerweise die Folge. 

wandte Planflache (1.1) eingearbeitet sind. deren Es ist darQber hinaus bereits bekannt, die Platte von 

innere Durchmesser dem AuBendurchmesser des Kegel-Platte-MeBeinrichtungen mit einem, den Kegel- 

jeweiUgenzugeordneten Kegels (2) entspricht auBendurchmesser radial flbersteigenden Absatz zu 

Z MeBeinrichtung nach Anspnich 1, dadurch ge- versehen (DE-OS 21 49 720. Fig. 4). Dieser Absatz hat 

kennzeichnet, daB die Ringnuten (5) an ihrem inne- 20 jedoch keine strdmungstechnische Zweckbestimmung, 

ren Durchmesser scharfkantig sind sondem er ist einem an den KegelauBendurchmesser 

3. MeBeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- sich anschlieBenden Rand gegenUberhegend zugeord- 
kennzeichnet. daB ein dem Durchmesser des ver- net und dient der exakten MeBspalteinstellung durch 
wendetenKegeIs{2)entsprechenderRandring(7) Einlegung eines MeBplattchens. , „ . . . 
indiezugeh6rigeRingnut(5)eingesetztist 25 Es ist Ziel der Erfindung, eine MeBeinrichtung fur 

4. MeBeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- Kegel-Platte-Rotationsrheometer anzugeben, wobei 
kennzeichnet. daB die Randringe (7) einen Wormi- bei einer einheitlich groBen Platte zugeordneten kleine- 
gen Querschnitt besitzen und der FuB der Ringe ren Kegeln MeBwertverf alschungen vermieden sind 
dem Querschnitt der jeweiligen Ringnut (5) ent- Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine MeBeinrich- 
jpricht 30 tung fOr Rotationsrheometer nut emem Kegel und einer 

5. MeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- Platte, zwischen denen sich eine zu messende FIQssjg- 
kennzeichnet. daB die Hohe der Randringe (7) min- keit befindet, wobei zwecks Messung in unterschiedli- 
destens die AuBenkante des eingesetzten Kegels chen Viskositats- und Normalspannungsbereichen Ke- 
g^glpht. gel mit verschiedenen AuBendurchmessern wahlweise 

35 einsetzbar sind, denen eine gemeinsame Platte zugeord- 

Beschreibung net ist, zu schaf f en, wobei die spharische Form der freien 

Oberflache der zu messenden FlQssigkeit zwischen dem 
Die Erfindung betrifft eine MeBeinrichttmg fiir Rota- SuBeren Rand der kegeligen MeBflache und der Platte 
tionsrheometer mit einem Kegel und einer Platte, zwi- auch in den FSUen gewahrleistet ist m denen Kegel mil 
schen denen sich eine zu messende FlQssigkeit befindet 40 kleineren AuBendurchmessern als der der Platte eingc- 
wobei zwecks Messung in unterschiedlichen Viskosi- setztsind. u i-* 
tatsbercichen und/oder Normalspannungsbereichen ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost. 
Kegel mit unterschiedlichen AuBendurchmessern wahl- daB in die den Kegel zugewandte PlanflSche der Plalte 
weise einsetzbar sind, denen dne gemeinsame Platte konzentrische Rmgnuten emgearbeitet smd, in die Rin- 
zugeordnet ist 45 ge entsprechenden Querschnitts einlegbar smd und de- 
Die Erfindung ist insbesondere anwendbar bei der ren innerer Durchmesser dem jeweiligen AuBendurch- 
Gestaltung der MeBeinrichttmg'fur Rotationsrheome- messer des zugeordneten Kegels entspricht Die Ring- 
ter von Kegel-PIatte-TVp.imt denen Viskositatsmessun- nuten weisen einen rechteckigen Querschnitt auf. und 
gen und/oder Messungen der 1. und ZNormalspan- vorteilhaft ist es,daB sie an ihrem inneren Durchmesser 
nungsdifTerenzirnhdherenScherspannungsbereichbei 50 scharfkantig sind . a* „«- 
einem breiten Band der ^^skositatswerte durchfflhrbar Zur DurchfQhrung von Untersuchungen mit MeBHus- 
sind. sigkeitsreservoir ist es weiterhin zweckmaBig. daB in die 
Bei bekannten Rotationsrheometem ist es flbUch, Ringnuten Randringe mit L-fOrmigem Querschnitt ein- 
beim notwendigen Wechsel des Meflsystems das Kegel- legbar sind. wobei der untere Teil jeden Randnnges 
Platte-Paar jeweils komplett auszutauschen (vergl. Pro- 55 dem Querschnitt der jeweingen Rmgnut entspricht und 
spekt Sangamo RheoIogy-WeiBenberg Rheogoniome- die Hohe jeden Randrmges sich mindestens bis zur Au- 
ter, Sangamo Schlumberger. Rheology Div, Sussex Benkante des jeweiligen Kegels erstreckt 
EngL).Nachteilig ist dabei der hohe Aufwand zur exak- Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfuh- 
ten Justierung der Telle des MeBsystems nach erfolgtem rungsbeispiel nSher erlautert In den Zeichnungen zeigt 
Austausch. Das gilt insbesondere fflr die Platte sofern 60 Fig. 1 den teilweise geschnittenen Querschnitt durch 
Temperaiursensoren, direkte elektrischc Teraperierein- eine erfindungsgemaBe MeBeinrichtung, 
richtungen usw. dieser zugeordnet sind Die Realisie- Fig.2dieDraufsicht(HalbschnitlX 
rung des notwendigen FlQssigkeitsmeniskus, dh. der Fig. 3 einen Querschnitt analog zuRg. 1 mitMeBflus- 
spharischen Form der freien Oberflache der zu messen- sigkeitsreservoir und eingelegtem kleineren Ring (ver- 
den FlQssigkeit zwischen den auBerenRandem der bei- 65 graBert). 

den MeBfiachen Kegel und Platte wird dadurch erreicht Die MeBeinrichtung eines — im flbrigen nicht darge- 

daB die zu messende FlOssigkeit den Keilspalt jeweils stellten Rotationsrheometers besteht aus einer unte- 

bis an den Flatten- und Kegelrand f ttUt (SL W. Wherlov: ren MeBflache, der Planflache 1.1 einer Platte 1, und 
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einer oberen MeBflache. dem Kegel 2 Beide MeBHa- 
chen sind separat um eine Rotationsachse 3 drehbar in 
einem nichi gezeichneten Gehause gelagert. wobei die 
Plane 1 mil einem nicht dargestellten Rotationsantrieb 
und dcr Kegel 2 mil einer gleichfaJis nicht dargestellten 
Drehmomenian- und NormalkraflmeOeinrichtung ver- 
bunden sind. Die MeBflachen von Platte 1 und Kegel 2 
bilden einen ringfermigen Keilspall. in dem sich die zu 
messcnde FlOssigkeit 4 befindet 

Zwecks Messung von Flussigkeiten 4 in einem breiten 
Bereich von Viskositatswerten und/oder Normalspan- 
nungen smd gemaB Ausfuhrungsbeispiel der Platte 1 
vicr Kegel 2 mil unterschiedlichen AuBendurchmessern 
/ugeordnei Der grSBte Kegel 2 entspricht in seinem 
AuBendurchmesser der Platte 1 (nicht gezeichnet). Die- 
se MeBeinrichtung wird fur niedrigviskose FlQssigkeiten 
4 verwendet. 

Der nachst kleinere Kegel 2 (nicht gezeichnet) ent- 
spncht in seinem AuBendurchmesser dem inneren 
Durchmesser emer Ringnut 5.1. die einen rechteckigen 20 
Querschnitt aufweist und in die Plannache 1.1 der Platte 
1 emgearbeitet ist Diese MeBeinrichtung dient der 
Messung et was haherviskoserer Fliissigkeiten 4. 

Der nachste kleinere Kegel 2 (siehe Fig. 1 und 2) ent- 
spncht m seinem AuBendurchmesser dem inneren 25 
Durchmesser einer Ringnut 5.2. wobei diese MeBein- 
richtung far noch hoherviskoserer Flflssigkeiten 4 vor- 
gesehen ist 

Der letzte Kegel 2 (nicht gezeichnet) hat einen Au- 
Bendurchmesser, weicher dem inneren Durchmesser 30 
der Ringnut 5.3 entspricht. Diese MeBeinrichtung dient 
der Messung weiter hdherviskoserer FIQssigkeiten 4 
Selbstverstandlich ist es moglich. die Kegel- und Ring- 
nutdurchmesser beliebig bzw. den Erfordernissen ent- 
sprechend zu dimensionieren und beispielsweise den 35 
fen ^^^^^ ^ ^^"^'^^ Ausfuhrungsbeispiel wegzulas- 

Um bei Verwendung grdBerer Kegel 2 eine VerfMU 
schung der MeBergebnisse durch die innen liegenden 
(offenen) Ringnuten 5 zu vermeiden, ist es besonders 
zweckmaBig. in die Ringnuten 5 Ringe 6 mil entspre- 
chendem Querschnitt einzulegen, so daB die Planflache 
1.1 der Platte 1 im Bereich der zu messenden FlQssigkeit 
4 geschJossen ist (Fig. 3). 

^^^[^j^P^rchfQhrung von Untersuchungen mit MeB- 
flussigkeitsreservoir (vergl. Whoriow, a.a.0.. S 143) 
vorgesehen, so wird in die Ringnut 5. die dem AuBen- 
durchmesser des jeweils eingesetzten Kegels 2 ent- 
spricht em Randring 7 mit L-f6rmigem Querschnitt ein- 
gelegt(Fig.3). 

Dabei entspricht der untere Teil dieses Rlnges 7 dem 
Querschnitt der jeweiligen Ringnut 5 und die Hohe des 
Ringes 7 erstreckt sich mindestens bis zur AuBenkante 
des jeweiiigen Kegels 2. so daB die auBeren Rander 
beider MeBflachen mit Sicherheit durch die zu messen 
de FlQssigkeit bedeckt sind 

Die Wirkungsweise ist wie folgt: 
Entsprechend des Bereiches der zu erwartenden Visko- 
sitat und/oder Normalspannung der zu messenden Flfls- 
sigkeit 4 wird die jeweilige GroBe des Kegels 2 ausge- 60 
wahit und in das Gerai eingesetzt Nach Einbringung' 
der zu messenden Flussigkeit 4 zwischen die MeBfla- 
chen und Bestatigung des Rotationsantriebes bildet sich 
durch Wirkung der (scharfkantigen) zylinderfOrmigen 
Innenkante der der KegelgrdBe jeweils entsprechenden 65 
Ringnut 5 erne sphansche Form der freien Oberflache 
der zu messenden FlQssigkeit 4 so heraus. wie es bei 
MeBemnchtungen mit jeweils gleichera Kegel- und 



Plattendurchmesser Qblich und bekannt ist MeBwert- 
verfalschungen durch nicht exakte Meniskusausbiidung 
bei zur Platte 1 kleineren Kcgein 2 sind vermieden. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichcn 

t Platte 

U Planfiache 

2 Kegel 

3 Rotationsachse 

4 zu messende FlQssigkeit 
5.1 

5.2 Ringnut 
53 

6 Ring 

7 Randring mit L-formigem Querschnitt 
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